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RECENZJA
rozprawy habilitacyjnej oraz dorobku naukowego dr inz. Marka NOWAKA

w zwigzku z postgpowaniem habilitacyjnym.

1. Wstep

Dr inz. Marek NOWAK jest absolwentem Politechniki Poznaniskiej. Studiowal na
Wydziale Budowy Maszyn i Zarzadzania na kierunku Inzynieria Materialowa uzyskujac
w roku 1999 dyplom magistra inzyniera. Zaraz po studiach zostat zatrudniony na stanowisku
asystenta stazysty w Instytulcie Inzynierii Materiatowej Politechniki Poznanskie;.

W roku 2003 obronit prace doktorskg na macierzystym Wydziale uzyskujac stopien
doktora nauk technicznych w dyscyplinie Inzynieria Materialowa. Tytul jego pracy
doktorskiej to: ,, Wplyw czesciowej substytucji niklu przez Al., Mo, Co na whasnosci fizyczne
i elektrochemiczne nanokrystaliéznych stopéw LaNis”. Od pazdziernika 2003 roku do chwili
obecnej pracuje na stanowisku adiunkta w Instytucie Inzynierii Materialowej.

W latach 2009-2012 pracowat jako wyktadowca w Wyzszej Szkole Edukacji i Terapii
w Poznaniu. Jest zastepca Dyrektora Instytutu Inzynierii Materiatowej (od 2008 r.).

2. Ocena dorobku naukowego wchodzacego w zakres habilitacji

Dr inz. Marek NOWAK za przedmiot badan wybral nanokompozyty na bazie
magnezu odwracalnie absorbujace wodér. Jak to sformutowat habilitant ,,celem badan bylo
opracowanie technologii wytwarzania nanokrystalicznych stopéw na bazie magnezu
odwracalnie absorbujacych wodér w temperaturze pokojowej z zastosowaniem
nier6wnowagowych proceséw wytwarzania oraz zbadanie wptywu mikrostruktury i sktadu
chemicznego wybranych wlasciwosci fizycznych 1 elektrochemicznych wytwarzanych

nanomateriatéw i nanokompozytéw”. Materialem wyjsciowym byly nanokrystaliczne proszki
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otrzymane w procesie mechanicznej syntezy. Proszki te postuzyly miedzy innymi do
wytwarzania nanokompozytow z r62nymi dodatkami (grafitu, miedzi, palladu i niklu).

Podobne badania nad takimi materiatami na bazie metali i ich zwié(zkéw mogacych
absorbowaé¢ 1 oddawaé¢ wodér w temperaturach pokojowych sg prowadzone w wielu
czotowych osrodkach naukowych na $wiecie. W Polsce szerokie badania naukowe
i technologiczne zwiazane z wytwarzaniem, magazynowaniem i wykorzystaniem wodoru
w ogniwach paliwowych prowadzone sa mi¢dzy innymi w Akademii Gérniczo — Hutniczej
w Krakowie.

Opracowanie i wytworzenie wiasciwego materialu, w ktérym bedzie mozna
bezpiecznie magazynowaé¢ wodor ma kluczowe znacznie dla rozwoju energetyki wodorowe;j.
W tym Swietle méZna stwierdzi€, ze przedstawiona w dorobku habilitacyjnym Kandydata
problematyka jest bardzo aktualna i wpisuje si¢ w tematyke rozwijang na $wiecie.

Dr inz. Marek NOWAK wskazal jako swoje osiggniecie, stanowigce podstawe
ubiegania si¢ o stopien doktora habilitowanego w dziedzinie Nauki Techniczne, dyscyplinie
Inzynieria Materialowa, cykl 13-stu prac, objetych wspdlnym tytutem ,Nanomateriaty
kompozytowe na bazie magnezu odwracalnie absorbujace wodor wytwarzane metodg
mechanicznej syntezy”. Takie zgrupowanie swojego dorobku naukowego uwazam za trafne
i merytorycznie poprawne. -

Wszystkie prace sa wieloautorskie. Habilitant jest pierwszym autorem w 4
publikacjach a w 7 pracach jest na drugim miejscu. Udzial dr inz. Marka NOWAKA
w zaprezentowanych pracach oceniany jest w granicach 15-80%. Z zataczonych oswiadczen
wynika, ze w wielu pracach dr inz. Marek NOWAK byt pomystodawca, wykonawcyg oraz
interpretatorem wynikéw badan, a Jego wktad w powstanie prac byt zwykle znaczacy. Prace
publikowane sq w dobrych czasopismach o IF od 0,577 do 3,452.

Publikowanie wynikow badan w renomowanych czasopismach jest zwykle uznaniem
ich jako wartosciowych w skali migdzynarodowej, a material sktadajacy sie na te publikacje
zostal oceniony przez anonimowych recenzentéw bedacych specjalistami w dziedzinie,
ktérych dotycza na etapie przyjmowania artykuldw do druku.

Przypuszczam, ze pomysty nowych rozwiazan materialowych opublikowanych
w "cyklu" sa takze autorstwa innych badaczy reprezentujacych inzynieri¢ materialows.
Jednakze dr inz. Marek NOWAK jest wspdtwykonawca tych prac i musial zmierzy¢ sie
z wieloma réznorodnymi problemami metodycznymi i interpretacyjnymi. W mojej opinii

Habilitant dobrze sobie z tym poradzil. Nie bed¢ powtarza¢ wszystkich osiagni¢é, opisanych
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w autoreferacie 1 przedstawionych w pliku publikacji, zwroce jednak uwage, na wedtug mnie,
najwazniejsze z nich. Sa to:

o Wykazanie, iz wykorzystujac niekonwencjonalne metody syntezy materiatéw
mozna efektywnie wytwarza¢ nanomateriaty typu MgNi, Mg,Cu, Mgy xM,Ni
gdzie M = Al, Mn, Ti oraz nanokompozyty z C, Cu, Pd odwracalnie
ébsorbujqce wodor. Zsyntetyzowane nanokompozyty charakteryzujg sie
lepszymi wlasciwosciami elektrochemicznymi, co stanowi wazny aspekt
aplikacyjny tego typu materiatow [AS5, A8, A9, A10].

e Opracowal technologi¢ wytwarzania dwufazowych nanokompozytow
odwracalnie absorbujacych wodér typu MgNi/MWCNTI (multiwallad carbo
nanotubus — wielo$cienne nanorurki weglowe). Jednoczesnie wyjasnit wptyw
dodatku nanorurek na mechanizmy poprawy wiasciwosci elektrochemicznych
tego typu kompozytéw [A4].

e Opracowal technologi¢ otrzymywania nanokrystalicznych kompozytéw na
bazie stopéw magnezu i faz typu TiNi, ZrV,, LaNis. Ponadto wykazal, ze
dwufazowe nanokompozyty charakteryzuja si¢ lepszymi wlasciwosciami
wodorownia w temperaturze pokojowej w poréwnaniu do faz tworzacych
kompozyt. Wytworzone nanokompozyty bazujace na stopach Mg wykazujace
odwracalng absorbcje wodoru w stopach Mg juz w temperaturze pokojowej sa
istotnym osiggnigciem w badaniach nad materiatami wodorochtonnymi [A3,
A6, A7, All, Al12].

o Okreslit strukture elektronowa pasma walencyjnego mikrokrystalicznych
i nanokrystalicznych stopéw Mg, jak réwniez nanokompozytéw
wytworzonych na ich bazie. Wykazal, iz ksztalt i polozenie pasma
walencyjnego wzgleédem poziomu Fermiego zmienia si¢ miedzy innymi
w zaleznosci od mikrostruktury (mirko-nano) sktadu chemicznego [A1, A2].

W podsumowaniu mozna stwierdzié, ze przedstawione w zestawie publikacji wyniki
badai przyczynity sie do opracowania nanomateriatdéw/nanokompozytéw odwracalnie
absorbujacych wodoér, ktore wykazujg lepsze whasciwosci niz materialy mikrokrystaliczne
1 jednofazowe.

Wymienione osiagnigcia stanowia konkretny wkiad Habilitanta do rozwoju inZynierii

materiatowej.
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Nie moge jednak do przedstawionych przez dr inz. Marka NOWAKA wlasnych
osiagnig¢, bedacych podstawa ubiegania si¢ o stopiefi doktora habilitowanego, odnie$é¢ sie
w sposob bezkrytyczny. Ocena tego dorobku w $wietle wskaznikéw biblio-metrycznych
wyglada dobrze, ale wszystkie publikacje sq wieloautorskie, co oczywiscie nie jest naganne,
ale przy ocenie wlasnych osiagni¢¢ Habilitanta musi generowaé nizsza oceng i uwazam to za
stabsza strong przedstawionego do oceny dorobku naukowego. Nalezy mieé¢ tez na uwadze
fakt, ze wysokie wskazniki biblio-metryczne wypracowane zostaty wspdlnie z pozostatymi
wspoétautorami prac.

Ograniczeniem w rozwoju technologii ogniw paliwowych jest aspekt ekonomiczny.
Habilitant nie wypowiada si¢ na ten temat, ani go nie analizuje.

Innym problemem, ktéry w prezentowanych publikacjach jest tylko zasygnalizowany
dotyczy korozji i degradacji termicznej wytwarzanych przez habilitanta materiatow. Nie moge
rowniez poming¢ nast¢pujacego faktu, iz w wykazach bibliografii publikacji zaliczonych do
podstawy uzyskania stopnia doktora habilitowanego Kandydat pomija dorobek polskich
uczonych. Tylko w pozycji [A13] zauwazylem powolanie si¢ na 4 pozycje J. Molendy. ‘

Przedstawione uwagi Kkrytyczne nie obnizaja wartoSci merytorycznych cyklu

publikacji, ktéry oceniam pozytywnie.

3. Ocena dziatalnosci naukowej

Dr inz. Marek NOWAK od samego poczatku zatrudnienia zajmuje sie zagadnieniami
zwiazanymi z wytwarzaniem materialéow wodorochtonnych opartych o stopy na bazie
magnezu.

Gléwnym obszarem zainteresowan naukowych Habilitanta sgq jednofazowe stopy
odwracalnie absorbujace wodér w temperaturze pokojowej, wytwarzane metoda
mechanicznej syntezy. Podstawowym celem prowadzonych w tym zakresie badan, bylo
okreslenie wptywu dodatkéw stopowych na wlasciwosci fizyczne i elektrochemiczne stopu
LaNis i na tej podstawie wytwarzanie stopu o skltadzie chemicznym umozliwiajacym na
zastosowanie go w ogniwach wodorowych (ni-MH) jako materialu anodowego.

Na podstawie szczegoélowych badan struktury, morfologii nanokompozytowych
materialdow  proszkowych, analizy skladu chemicznego, badah  wlasciwosci
termodynamicznych i elektrochemicznych udato si¢ Habilitantowi opracowa¢ jednofazowy
wieloskladnikowy stop oparty na fazie LaNis o strukturze nanokrystalicznej. Stop ten
charakteryzuje si¢ wysoka pojemnoscia magazynowania wodoru. Pewnym osiagnieciem

poznawczym tych badaf bylo miedzy innymi stwierdzenie, ze zastgpienie czesci niklu
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w stopie LaNis przez Co, Mn, Al, pozwala na otrzymanie elektrod wodorkowych
0 pojemnosci 240 mAhg?, a czedciowe zastapienie Ni przez Co powoduje, ze taki materiat
elektrodowy ma bardzo dobrg stabilno$é pbdczas pracy cyklicznej tadowanie/wyladowanie.
Wyniki badan jednofazowych stopéw nanokryétalicznych typu LaNis zostaly opisane
w kilkunastu pracach i opublikowane miedzy innymi w 7 czasopismach z listy Journal
Citation Rapoi'ts: Physica Status Solidi, Journal of Solid State Chemistry, Journal Alloys
Compounds, Crystal Research & Technology i Journal of Rare Earths.

Druga grupg stopow, ktéra badat Habilitant byly jednofazowe materialy odwracalnie
absorbujace wodér na bazie stopéw TiNi, TipNi i ZrV,. Wyniki tych badan zostaty
opublikowane w nastepujacych czasopismach z listy Journal Citation Raports: Renewable
Energy, International Journal of Hydrogen Energy, Journal of Alloys and Compounds.

Poza materialami wodorochlonnymi w kregu zainteresowan Habilitanta znalazly sie
takze inne nanomaterialy. W szczegéOlnosdci zajmowal si¢ On opracowaniem technologii
otrzymywania dwusiarczku molibdenu (MoS,). Habilitant przygotowat material za pomoca
mechanicznej ‘syntezy, nastepnie wykonat szczegbtowe badania ich struktury i morfologii
metodami: rentgenowska (XRD) i mikroskopii elektronowej (SEM) oraz okreslit czynniki
wplywajace na strukture i morfologi¢ MoS,. Wyniki badafi opublikowane w Acta
Metallurgica Slovaka, Inzynierii Materialowe]j oraz w materiatach z U.S. — Poland Workshop
on Nanoscience and Nano-Structured Materials. 26-28 czerwiec 2006 roku. Wyniki zostaty
takze wdrozone w Instytucie Obrébki Plastycznej w Poznaniu.

Dr inz. Marek NOWAK jest wspotautorem 74 publikacji, (przed doktoratem 13
pozycji). Wsr6d nich mozna wyrédznic:

¢ 13 pozycji przedstawionych w cyklu publikacji (habilitacja)
e 41 publikacji w czasopismach w tym 24 w czasopismach z listy ‘Joumal
Citation Reports,
e 24 publikacje w recenzowanych materiatach konferencyjnych,
e 2 rozdzialy w monografiach anglojezycznych. Sg to monografie:
¢ , Nanostructural Materials Electrochemistry” Wiley VCH, Weinheim, ME
Eftekhari Ali (Ed), 2008, wspétautor rozdzialu pod tytulem
,.2Nanostructured hydrogen storage materials synthesized by mechanical
alloying”;
e ,Hydrogen Storage: - wspétautor rozdzialu pod tytulem ,,Aplication —
Hydrogen Technology” Springer-Verlag GmbH Berlin.



Sumaryczny IF wynosi 56,67, taczna liczba cytowani (bez autocytowan) — 198, Indeks
Hirscha wg bazy Web of Science — 9 a liczba punktéw MNiSzW —818.
Kandydat brat wudziat w kilku projektach badawczych — krajowych

i miedzynarodowych. Sa to:

Nahomaterialy metaliczne (Nanomaterialy do zastosowan w elektronice),
Nanokrystaliczne materialty odwracalnie absorbujace wodér tpu AB oraz
kompozyty typu AB Ni(Mg),

Materiaty i technologie dla rozwoju gospodarki wodorowej,

Opracowanie materialéw dla potrzéb projéktowania i budowy infrastruktury
wodorowej,

Opracowanie technologii otrzymywania nanokompozytdw na bazie magnezu
odwracalnie absorbujacego wodér w temperaturze pokojowej,

Jedno i wielofazowe ferroiki i multiferroiki — projekt COST — kierownik

projektu.

Wspdlpraca z zagranicznymi placowkami naukowymi nie jest mocna strona

dziatalno$ci naukowej Habilitanta. Ogranicza si¢ ona do wspélnych badan prowadzonych

z profesorem Omar Elkedim z University of Technology Belfort-Montbéliard — Francja

w efekcie, ktorej powstalo kilka publikacji naukowych prezentujacych wyniki badan

zwiazane z wytwarzaniem i modyfikacja materiatow odwracalnie absorbujacych wodoér.

Drugg osoba, z ktorg wspOlpracuje Habilitant jest dr Istvan Bakasz — Muresan

z Babes-Bolyai University of Cluj-Napoca — Rumunia.

W kraju do najwazniejszych oérodkéw, z ktorymi Habilitant utrzymuje kontakty

naukowe naleza:

Instytut Fizyki Molekulamej PAN w Poznaniu,
Instytut Niskich Temperatur PAN we Wroclawiu,
Centralne Laboratorium Akumulatoréw i Ogniw w Poznaniu,

Instytut Obrébki Plastycznej w Poznaniu.

W podsumowaniu tej czesci recenzji stwierdzam, ze Habilitant po doktoracie wykazat

istotng aktywnos$¢ naukows i spelnia wigkszo$¢ wymagan okreslonych w Rozporzadzeniu
MNiSW z dnia 1 wrzesnia 2011 roku.

Calo$¢ dzialalnoSci naukowej dr inz. Marka NOWAKA oceniam pozytywnie.
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4. Ocena dziatalnosci dydaktycznej i organizacyjnej

Dziatalno$¢ dydaktyczna dr inz. Marka NOWAKA liczbowo jest znaczaca i mozna
okregli¢ ja jako aktywna. Byt opiekunem 30 prac magisterskich i inzynierskich, opracowat
programy i prowadzit autorskie wyktady z przedmiotu — Wodér nosnikiem energii. Ponad to
prowadzi rézne zajecia dydaktyczne na kierunkach: inzynieria materialowa, mechatronika,
zarzadzanie 1 inZynieria produkcji.

W ramach dzialalnodci dydaktycznej sprawowat kilkakrotnie opieke nad studentami
odbywajacymi praktyki. Brat udzial w programie ,,Era Inzyniera. Rozbudowa potencjatu
rozwojowego PP” w ramach, ktorego przygotowat i prowadzit wyklady z materialoznawstwa
dla kierunku Mechatronika.

Dziatalno$¢ organizacyjna Habilitanta jest skupiona w réznych komisjach i zespotach
dziatajacych na rzecz rozwoju macierzystej uczelni. Jest ona szczegétowo opisana
w autoreferacie. Oceniam jg z uznaniem. Wspomng tylko, ze od 2008 roku Habilitant jest
zastepea Dyrektora Instytutu Inzynierii MaterialoWej.

W zakresie popularyzacji nauki Kandydat czynnie uczestniczy w prezentowaniu
osiggnie¢ Instytutu Inzynierii Materiatowej podczas corocznego Poznanskiego Festiwalu
Nauki i Sztuki oraz w czasie Dni Otwartych organizowanych przez Politechnike Poznanska.
Kandydat czynnie wspélpracuje z przemystem (od 2003 roku). W ramach tej wspétpracy
wspoltuczestniczyl w wykonaniu kilkudziesigciu ekspertyz i opracowan techniczhych.

Calo§¢ dzialalnoSci dydaktycznej i organizacyjnej Habilitanta oceniam

pozytywnie.
5. Whnioski

Biorgc pod uwage znaczny dorobek naukowy dr inz. Marka NOWAKA uwazam,
ze w Swietle ustawy o tytule naukowym i stopniach naukowych oraz o tytule i stopniach
w zakresie sztuki spelmia On warunki do uzyskania stopnia naukowego doktora
habilitowanego w dziedzinie Nauki Techniczne z dyscypliny Inzynieria Materialowa.

Habilitant ma udokumentowany dorobek naukowy oraz naby}l réwniez bardzo
duzego doswiadczenia w nauczaniu studentéw, prowadzac duzg liczbe réznorodnych
w formie zaje¢ dydaktycznych. Wykazal si¢ takze dzialalnoscia organizacyjna. Mozna
stwierdzi¢, Zze jest On w pelmi przygotowany do samodzielnej dzialalno$ci naukowej

i dydaktycznej.
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Popieram wobec tego wniosek do Komisji Habilitacyjnej i Rady Wydzialu
Budowy Maszyn i Zarzadzania Politechniki Poznanskiej o nadanie dr inz. Markowi

NOWAKOWI stopnia naukowego doktora habilitowanego.




