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Opinia o rozprawie doktorskiej mgr inz. Dawida Witkowskiego

Przedmiotem rozprawy doktorskiej mgr inz. Dawida Witkowskiego sa badania
statycznej i dynamicznej statecznosci plyty prostokgtnej o symetrycznie zmiennych
wiasciwosciach mechanicznych na jej grubosci. W ramach pracy dokonany zostat przeglad
istniejgcych  modeli  analitycznych podstawowych  elementéw  konstrukcyjnych
wykonanych  z  materialow  gradientowych, uwzgledniajagcych  efekt  $cinania.
Zaproponowano indywidualna, nieliniowa hipoteze deformacji prostej normalnej do
plaszezyzny s$rodkowej plyty uwzgledniajaca efekt Scinania, na podstawie ktorej
przeprowadzono badania analityczne. Stosujgc wariacyjna zasade najmniejszego dziatania
Hamiltona sformulowano nieliniowe réwnanie rézniczkowe ruchu dla plyty prostokatnej
podpartej przegubowo i poddane; poprzecznym obcigzeniom $ciskajacym oraz
rownomiernemu  cisnieniu  normalnemu. Na przykladzie plyty wykonanej z piany
aluminiowej o r6znym stopniu porowato$ci wyznaczono jej sity krytyczne, czestotliwosci
drgan wiasnych oraz statyczne i dynamiczne éciezki rownowagi. Rezultaty badan
analitycznych poréwnano z wynikami otrzymanymi z zastosowaniem metody elementow
skoficzonych. Szczegdlowej analizie poddano wplyw rodzaju obcigzenia wymuszajgcego
oraz zlozonych imperfekcji geometrycznych na przebieg dynamicznych $ciezek
rownowagi.

Na podstawie wynikéw przeprowadzonych badan elementarnych zaproponowano
modyfikacj¢ klasycznej, szkieletowej konstrukeji wagonu osobowego. Opracowano model
numeryczny wagonu z zastosowaniem nowoczesnych materialéw porowatych w wyniku
czego uzyskano znaczng redukcje masy wlasnej konstrukeji nognej wagonu w stosunku do
pierwowzoru, jak réwniez znaczaca poprawe jej statecznosci.

Doktorant podczas pracy wykazal sie umiej¢tnoscig samodzielnego formutowania
probleméw badawczych, wzorcowa znajomoscia zagadniefi teoretycznych z obszaru
mechaniki ciata stalego, rachunku wariacyjnego, rozwigzywania nieliniowych réwnan
rozniczkowych oraz duzym doswiadczeniem w stosowaniu metod numerycznych,
szczegblnie metody elementéw skoriczonych. Niniejszym zaswiadczam, ze przedlozona
rozprawa doktorska mgr inz. Dawida Witkowskiego pt. ,, Statecznosé plyty prostokgtnej
o symetrycznie  zmiennych —wlasciwosciach mechanicznych  poddanej obcigzeniom
dynamicznym” spelnia wymogi stawione pracom doktorskim. W mojej ocenie
problematyka niniejszej pracy ma znaczenie podstawowe i aplikacyjne. Rozprawa jest
gotowa do przedlozenia recenzentom i wnioskuje o wszczecie dalszego postepowania
w przewodzie doktorskim.

prof. dr hab. inz. Krzysztof Magnucki

/

{L{' f\fb&iW[U



