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Opinia promotora o doktorancie — mgr inz. Marek Madajewski

Pan mgr inz. Marek Madajewski zrealizowal pod moim kierunkiem prace doktorska z
zakresu numerycznego modelowania procesu mikroskrawania. Zalozenia pracy obejmowaty
analiz¢ wybranych zjawisk fizycznych w strefie styku narzedzie-przedmiot obrabiany
wystepujgcych podczas mikroobrébki skrawaniem kolejnych warstw materialu w warunkach
bruzdowania i skrawania. Celem pracy bylo zwigkszenie doktadnosci predykcji sktadowych sity
catkowitej generowanych podczas mikrofrezowania i minimalnej grubosci warstwy skrawane;.

Doktorant w swojej rozprawie przeanalizowal stosowane techniki modelowania
numerycznego procesu skrawania i mikroskrawania i wybral t¢, ktora w jego ocenie odznacza sie
stabilnoscig pozwalajgca na implementacj¢ do analiz konsekutywnych przej$é ostrzy,
a jednoczesnie zapewniajacg skutecznos¢ aproksymacji ksztaltu formowanego mikrowiora.
W efekcie analizy aktualnego stanu zagadnienia mozliwe bylo sformulowanie modelu MES
uwzgledniajgcego zalozenia sprzgzonego sformutowania Eulera-Lagrange’a.

Sformutowany nowatorski model bazuje na czystej plastycznej deformacji przedmiotu
obrabianego, co pozwala odejs¢ od stosowanych w literaturze uproszczen mechanizmu
dekohezji, polegajacych na implementacji mechanizmu propagacji peknigcia przez usuwanie
elementéw lub predefiniowanej geometrii widra.

Opracowanie nowego stabilnego modelu numerycznego pozwolito na analize wplywu
wystepujacego w warunkach mikroskrawania zjawiska nagniatania powierzchni obrobionej przez
zaokraglong krawedz skrawajgca ostrza, ktére indukuje duzo wigkszy efekt umocnienia warstwy
wierzchniej niz w warunkach obrébki konwencjonalnej (skali makro).

Wyniki  przeprowadzonych  analiz, wykonanych badan symulacyjnych oraz
doswiadczalnych (walidacyjnych), pozwolity na:

— opracowanie unikalnego modelu numerycznego MES procesu mikroskrawania
uwzgledniajacego zaloZenia sprzezonego sformutowania Eulera-Lagrange’a, ktérego
zastosowanie umozliwia eliminacj¢ degradacji siatki, charakterystycznej dla
weczesniejszych modeli procesu skrawania,

— wykazanie, Ze odksztalcenia resztkowe uformowane w poprzedzajgcym przejsciu ostrza
wywieraja jakosciowy wplyw na intensywnoS$¢ spgczania widra, granice inicjacji
dekohezji, ksztatt plaszczyzny poslizgu oraz obcigzenie narzedzia,

— sformulowanie analitycznych modeli umozliwiajacych predykcje wartosci minimalnej
grubosci warstwy skrawanej w oparciu o dane pozyskane z modelu MES pierwszego
1 drugiego przejscia,



— oOpracowanie hybrydowego modely analityczno-numerycznego sktadowych ity
catkowitej w odniesieniy do mikrofrezowania, uwzgledniajacego wpltyw  akumulacji
grubosci warstwy skrawanej, ugiecia statycznego oraz bicia promieniowego narzedzia,

— walidacje opracowanych modeli obejmujgcych préby  mikrofrezowania
i potwierdzajacych, ze numeryczny model mikroskrawania uwzgledniajacy efekt cigglosci
1 cyklicznosci procesu zapewnia wigksza dokladnogé predykc;ji sit i minimalnej grubosci
warstwy skrawanej w stosunku do znanych obecnie modeli.

Wynikiem prowadzonych przez Pana mgr. inz. Marka Madajewskiego badar jest
wspotautorstwo 9 artykutéw naukowych, w tym | publikacji w prestizowym czasopisSmie
International Journal of Machine Tools and Manufacture (IF = 7.88, 200 pkt. wg MEiN). Nalezy
podkresli¢, iz artykut ten znajduje sie w grupie najczescie; cytowanych wedhug danych ze strony
WWW Czasopisma.

prezesa SIMP na najlepszg prace dyplomowg o profilu mechanicznym.
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