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Wydzial Inzynierii Mechanicznej
Politechniki Poznanskiej

Opinia promotora w zwigzku z wnioskiem o zamknigcie przewodu doktorskiego
megr inz. Arkadiusza Kubackiego, asystenta w Zakladzie Urzadzen Mechatronicznych

na Wydziale Inzynierii Mechanicznej Politechniki Poznanskiej

Mgr inz. Arkadiusz KUBACKI urodzit si¢ 24.01.1990 r. W 2014 roku ukonczyl studia na Wydziale
Budowy Maszyn 1 Zarzadzania, na kierunku Mechatronika o specjalnosci Konstrukcje Mechatroniczne.
W tym samym roku rozpoczal Studia Doktoranckie na Wydziale Budowy Maszyn 1 Zarzadzania PP, w
dyscyplinie budowa i eksploatacja maszyn, ktore ukonczyl w 2019 roku. W dniu 1.10.2017 roku zostat
zatrudniony na stanowisku asystenta naukowo-dydaktyeznego w Instytucie Technologii Mechanicznej WIM
PP. Uczestniczyt dotychczas w pracach badawczych w ramach 10 projektow naukowo-badawczych,

prowadzonych w Zaktadzie Urzadzen Mechatronicznych. Do najwazniejszych z nich naleza projekty:

e Udzial w projekcie Opracowanie rodziny foteli do komunikacji masowej ukierunkowanej na
poprawe bezpieczenstwa pasazerdw w transporcie publicznym. Etap [ -VI.

e Udzial w projekcie NCBR 7188-06, Zlecenie Opracowanie uktadu sterowania oraz wyposazenie
jego hybrydowy wozek inwalidzki.

e Udziat w projekcie Badania nad opracowaniem robota humanoidalnego do obstugi klienta Numer
projektu: RPMA.01.02.00-14-b521/18-00

» Udzial w projekcie Prace badawczo — rozwojowe nad opracowaniem samokorygujacej si¢
prostowarki

e Udzial w projekcie Nowa generacja maszyn dedykowanych innowacyjnej technologii strip-till

one-pass dostosowanych do rolnictwa smart fields i rolnictwa 4.0.

W ramach dziatalnosci naukowej mgr inz. Arkadiusz KUBACKI zajmuje si¢ od 7 lat. W wyniki Jego
prac z tego zakresu byly publikowane w latach 2015-2021 w punktowanych czasopismach takich jak
Sensors, Technical Transactions czy Archives of Mechanical Technology and Materials. Dnia 25.05.2019
Rada Wydziatu Budowy Maszyn i Zarzadzania otworzyta magistrowi inz. Arkadiusz Kubackiemu przewod
doktorski. Temat pracy byl nastepujacy: .Pozycjonowanie 6-osiowego robota przemystowege za pomocy
hybrydowego interfejsu bazujacego na sygnatach bioelektrycznych z mozgu (EEG)™. W ramach pracy

doktorskiej mgr inz. Arkadiusz Kubacki przeprowadzit studia literatury dotyczgee:



- analizy sygnatow EEG,
- audowy interfejsow mozg — komputer (BCI).
- budowy interfejsow hybrydowych tj.:
- odwoch réznych interfejsach mozg — komputer,

- w Kktorych zastosowano polgczenie interfejsu mozg — komputer z innym interfejsem

cztowiek — maszyna,
- zastosowania interfejséw BCI do sterowania.

Opracowal oraz zaimplementowatl interfejs mozg-komputer skladajacy si¢ z systemow opartych o:
potencjaly wywotane w stanie ustalonym, elektrookulografig, system wizyjny. Zaprojektowal oraz zbudowal

urzadzenie do sitowego sprzezenia zwrotnego, ktore rowniez zostato zaimplementowane do hybrydowego

interfejsu.

Megr inz. Arkadiusz Kubacki opracowat model symulacyjny robota przemystowego w srodowisku Unity.
Wykonat badania doswiadczalne kilku réznych interfejsow, ktore byly tozsame z badaniami symulacyjnymi.
Wyniki badan symulacvjnych porownano z wynikami badan doswiadczalnych, potwierdzajac ich dobrg
zgodnos¢. Uzyskane wyniki badan wykonanych przez mgra inz. Arkadiusza Kubackiego pokazaly, ze
mozliwe jest zastosowanie interfejsu mozg-komputer do sterowania i pozycjonowania manipulatora, co

potwierdza zalozona tez¢ glowng pracy doktorskiej. Glownymi osiggnigciami Autora byto:
— opracowanie algorytméw do rozpoznawania polecei w sygnale pochodzgcym z bioelektrycznej
aktywnosci czlowicka,
—  zbudowanie stanowiska do badan poszczegolnych systemow wechodzacych w sktad calego interfejsu,
—  opracowanie modelu symulacyjnego robota przemystowego,
—  zbudowanie stanowiska i wykonanie badan nad hybrydowym interfejsem mozg-komputer.

Moim zdaniem, opracowana przez mgra inz. Arkadiusza Kubackiego rozprawa spelnia warunki

stawiane pracom doktorskim, poniewaz:

— zawiera wyczerpujacy przeglad literatury (okoto 100 pozycji) dotyczacej postawionego problemu,
— jest samodzielnym rozwigzaniem problemu naukowego, jakim byfo opracowanie interfejsu mozg-
komputer pozwalajgcego na pozycjonowanie robota przemystowego z dokladnoscig <1 5mm,
— cele pracy takie jak:
budowa systemu pozwalajacego na sterowanie robotem za pomoca svgnatow pochodzacych z

maozgu, w ktérvm zastosowane bedg metody SSVEP. EOG,

@



opracowanie algorytmu wykrywajacego polecenia z sygnatu EEG oraz wzrokowego sprzezenia

zwrotnego. do sterowania urzadzeniem, tj. robotem przemystowym.

- budowa hybrydowego interfejsu mozg-komputer ze sprzezeniem zwrotnym. zamontowanym na
) g g y Y

ostatniej osi robota, np. w chwytaku,
badania algorytmow stuzacych do klasyfikacji i rozpoznawania artefaktow,

wykorzystanie sitowego sprzgzenia zwrotnego typu ..haptic™ do wspomagania sterowania. w tym

pozycjonowania 6-osiowego,

zostaly osiagniete, a jej tezy/a?? potwierdzone wynikami badan teoretycznych, symulacyjnych i

przede wszystkim doswiadezalnych.
Mgr inz. Arkadiusz Kubacki prowadzil gtownie zajgcia laboratoryjne i projektowe na kierunkach:
Mechanika i Budowa Maszyn, Mechatronika oraz Inzynieria Biomedyczna z nastgpujgcych przedmiotow:
Interfejsy Komunikacyjne, Projektowanie Urzadzen Rehabilitacyjnych, Sterowniki Przemystowe,

Wizualizacja i Nadzorowanie Produkcji, Nadzorowanie Sterowania Procesami Przemystowymi.

Do chwili obecnej mgr inz. Arkadiusz Kubacki opublikowat facznie 31 prac, z ktérych 16 zwigzanych
byto tematem rozprawy doktorskiej, czyli zastosowaniem sygnaléw bioelektrycznych do sterowania
manipulatorem. Wygtosit takze referaty na zebraniu Zaktadu Urzadzen Mechatronicznych oraz Seminarium
Naukowym Rady Dyscypliny, przed posiedzeniem Rady Dyscypliny IM dn. 20.06.2022 W zwigzku z
powyzszym stwierdzam, ze praca doktorska mgra inz. Arkadiusza Kubackiego p.t. ,,Pozycjonowanie 6-
osiowego robota przemystowego za pomoca hybrydowego interfejsu bazujgcego na sygnalach

bioelektrycznych z mézgu (EEG)”, moze by¢ dopuszezona do publicznej obrony.




