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Opinia

o rozprawie doktorskiej mgr. Krzysztofa Gaszka pt.:
Badanie nad procesem zamrazania Zywnosci (produktow pochodzenia odzwierzecego)

w zamraiarkach plytowych z posrednim ukladem chlodzenia

Rozprawa doktorska autorstwa mgr. Krzysztofa Gaszka dotyczy projektowania ukladow
chlodniczych  z  wykorzystaniem  ptytowych  zamrazarek z  uwzglednieniem
jednowymiarowego modelu nieustalonego przewodzenia ciepla w celu oszacowania czasu
wychiadzania produktow odzwierzgcych do zadanej temperatury przez projektowana
zamrazarke. Wyniki obliczen weryfikowano na zaprojektowanym i zestawionym pod
nadzorem doktoranta stanowisku badawczym. Praca ta zostala zrealizowana w ramach
programu ,,doktoratu wdrozeniowego™ a jej efekty znalazly zastosowanie w firmie Techcool

Sp. 2 0.0. .

Zawarty w pracy szeroki przeglad literatury wskazuje na brak opracowan dotyczacych
podjetego przez doktoranta tematu, co umozliwito mu sformutowanie hipotez badawczych

bedacych przedmiotem badan..

Z analizy trendow rozwojowych w przemysle chlodniczym wynika stale dazenie do
zmniejszenia zuzycia energii oraz stosowania czynnikéw chiodniczych jak najbardziej
neutralnych dla Srodowiska w celu ograniczenia efektu cieplarnianego oraz ,dziury
ozonowej”. W pracy autor koncentruje si¢ na badaniu procesobw zamrazania w nowo
opracowanej, nowatorskiej zamrazarce plytowej z posrednim ukladem chiodzenia jako
alternatywy dla powszechnie stosowanych, energochtonnych owiewowych metod mrozenia.
Opracowana i przebadana konstrukcja jest odpowiedzia projektowo-konstrukcyjng na

zapotrzebowanie rozwijajacego si¢ rynku chtodniczego.



Nalezy zauwazy¢, ze ze wzgledu na wdrozeniowy charakter pracy daje si¢ projektantowi
bezposrednie narzedzia obliczeniowe do okreslenia zalecanej grubo$ci mrozonego produktu
ze wzgledu na czas mrozenia a tym samym istnieje mozliwos¢ okreslenia ilosci ptyt

mrozniczych w projektowanej zamrazarce o limitowanych gabarytach..

Przedstawione w pracy pomiary rozkladu temperatury na powierzchni plyty zamrazajacej
wsad potwierdzily jej znaczny stopien izotermicznosci. Ta obserwacja data podstawy do
zastosowania jednowymiarowego modelu przewodzenia ciepta w plycie w warunkach
nieustalonych. Na tej postawie doktorant zaproponowal procedure obliczeniowa czasu
chlodzenia w $rodku wsadu przy uzyciu nomogramu Heislera dla nieograniczonej plyty.
Wyniki pomiarow czasu chtodzenia na stanowisku badawczym byly zbiezne z obliczeniami

przy wykorzystaniu zaproponowanej procedury.

Nastgpnym etapem pracy bylo opracowanie przez doktoranta modelu teoretycznege
umozliwiajacego okreslenie zapotrzebowanie energii w procesie sprezania wykorzystujacego
wykresy  logarytmicznych p-h dla roéznych czynnikéw chlodniczych. Przy uzyciu
zaproponowanej procedury obliczeniowej istnieje mozliwos¢ okreslenia efektywnosci
energetycznej roéznych czynnikéw chiodniczych a tym samym podjecie decyzji o
dopuszczalnosci wymiany czynnika chiodniczego na inny o nizszej szkodliwosci na
srodowisko przy zachowaniu wymaganych parametrow pracy agregatu sprezarkowego. Ten
aspekt jest szczegolnie wazny dla zakladow eksploatujacych agregaty sprezarkowe

napetnione nieekologicznymi czynnikami chtodniczymi.

W mojej ocenie doktorant. prawidlowo zidentyfikowat problem badawczy, przedstawit jego
rozwigzanie, ktére zostalo poddane walidacji. Proste modele matematyczne wykorzystane
przez doktoranta daly wystarczajaco dobre rezultaty potwierdzone eksperymentalnie, co daje
szanse na ich praktyczne zastosowanie w praktyce. Ten aspekt przeprowadzonych badan i
zaproponowanych procedur obliczeniowych o ztozonosci akceptowalnych przez lokalnych
producentow instalacji chiodniczych i zamrazarek oraz zakladow przemyshu spozywczego
eksploatujacych zamrazarki plytowe zastuguje na podkreslenie w szczegblnosci w

odniesieniu do ,,doktoratow wdrozeniowych”.

Uwazam, ze przedstawiona praca spelnia wymagania stawiane rozprawom doktorskim i
wnosz¢ 0 wszcz¢cie procedury zwigzanej z nadaniem stopnia naukowego doktora przez

Radg¢ Dyscypliny InZynieria Mechaniczna Politechniki Poznanskiej.
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