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Mgr inz. Agata Mrozek-Czajkowska bylta doktorantem Szkoty Doktorskiej Politechniki Poznanskiej
w latach 2020-2024. Jest absolwentka kierunku inzynieria biomedyczna. W trakcie jej studiéw II stopnia na
tym kierunku pelnilem funkcj¢ promotora jej pracy dyplomowej magisterskiej pt. ,.Sterowanie protezg
koniczyny gornej z zastosowaniem kamery i sztucznych sieci neuronowych”. Praca ta zyskala kilka nagréd
1 wyrdznien:
— 1. miejsce w konkursie Dziekana Wydzialu Inzynierii Mechaniczne] za prace dyplomowe
(magisterskie) obronione w roku akademickim 2019/2020,
— Nagroda Miasta Poznania za najlepsze prace magisterskie obronione na poznanskich uczelniach oraz
w instytucjach naukowych w roku akademickim 2019/2020,
— Wyroéznienie w konkursie Polskiego Towarzystwa Inzynierii Biomedycznej na najlepsza prace
magisterska w 2020 r. z zakresu inzynierii biomedycznej i biocybernetyki.
W trakcie inauguracji roku akademickiego 2020/2021 Pani mgr inz. Agata Mrozek-Czajkowska otrzymata
Medal Wyrézniajagcemu si¢ Absolwentowi Politechniki Poznanskiej.
Doktorantka jest wspotautorem 8 publikacji naukowych w czasopismach (5 artykuléw naukowych oraz
3 rozdzialy w monografiach) opublikowanych w: Computers & Mathematics with Applications, Archives of
Civil and Mechanical Engineering, Materials (2 artykuly), Vibrations in Physical Systems oraz
w 3 monografiach. Wyglosila rowniez referaty zwigzane z tematyka rozprawy doktorskiej na
migdzynarodowych i krajowych konferencjach naukowych. Angazowala si¢ w prace badawcze w ramach
SBAD Mtoda Kadra (w tym byla kierownikiem zadania badawczego w 2023 roku), a takze uczestniczyla
w projektach badawczych w Laboratorium Biomechaniki (m.in. we wspolpracy z Polskim Zwigzkiem
Zeglarskim). Pani mgr inz. Agata Mrozek-Czajkowska uczestniczyla réwniez w organizacji Konferencji

Inzynierii Biomedycznej na Politechnice Poznanskiej w 2023 oraz 2024 roku.



Praca doktorska zostala poswiecona optymalizacji protez stop ze szczegdlnym uwzglednieniem
zastosowania niekonwencjonalnych materiatdw, nazywanych materiatami auksetycznymi. Praca sklada si¢ na
nig 9 rozdzialow. Pierwszy rozdzial to wstep zawierajacy wprowadzenie, motywacje¢, cel oraz tez¢ pracy.
Cztery kolejne rozdzialy zwiazane sg z przedstawieniem wiedzy teoretycznej oraz aktualnego stanu wiedzy
zwigzanymi z tematyka rozprawy. Dalsze trzy rozdzialy przedstawiaja analizowane zagadnienia oraz
uzyskane wyniki. W ostatnim rozdziale doktorantka dokonata podsumowania oraz wyciagneta wnioski
z przeprowadzonych badan.

W rozprawie doktorskiej sformutlowano nastepujaco tezg badawcza: mozliwe jest dostosowanie
rejestrowanej odpowiedzi protezy stopy do fizjologicznej konczyny w zakresie uzyskiwanego przebiegu
pionowej sily reakcji podloza w wyniku zastosowania odpowiedniego algorytmu optymalizacyjnego.
Umozliwia to precyzyjne dobranie parametrow geometrycznych konstrukeji, ktére moga zapewnic¢ zblizenie
odpowiedz projektowanej protezy stopy do zachowania naturalnej, fizjologicznej konczyny.

Pierwsze rozdzialy przedstawionej rozprawy doktorskiej poruszaja teoretyczne aspekty analizowanych
zagadnien. Rozdzial 2 porusza zagadnienia zwigzane z anatomig stopy oraz biomechanika chodu. Aspekty
zwigzane z modelowaniem MES, takie jak geometria, modele materialowe oraz definicja warunkow
brzegowych, zawarto w rozdziale 3. W rozdziale 4. omowiono dostepne na rynku modele protez stop,
okreslono wymagania stawiane tego typu zaopatrzeniu ortopedycznemu oraz dokonano przegladu literatury
zwiazanego z tematyka optymalizacji stop protezowych. Charakterystyke materiatdw auksetycznych oraz ich
potencjalne zastosowanie w protetyce ortopedycznej przedstawiono w rozdziale 5.

W kolejnych trzech rozdzialach Pani mgr inz. Agata Mrozek-Czajkowska przedstawila wyniki badan
przeprowadzonych w trakcie prac nad tematyka rozprawy doktorskiej. Rozdziat 6. Dotyczy modelowania
chodu metoda elementéw skonczonych (MES) na podstawie danych anatomicznych (uzyskanych z
obrazowania medycznego MRI) oraz biomechanicznych (uzyskanych z systemu analizy ruchu). Parametry
materialowe dla wybranych modeli zostaly uzyskane w procesie optymalizacji za pomocg algorytmu
genetycznego oraz algorytmu VOA (ang. Virus Optimization Algorithm). Rozdzial 7. dotyczy
automatycznego generowania modelu protezy stopu oraz pliku wsadowego do analizy MES. Natomiast
rozdzial 8. dotyczy wielomaterialowej optymalizacji topologicznego modelu protezy, w ktorej zastosowano
zar6wno materialy konwencjonalne, jak i auksetyczne.

Podsumowanie i wnioski zawarto w rozdziale 9. rozprawy doktorskiej.

Wsrod najwazniejszych osiggnie¢ przedstawionych w rozprawie Pani mgr inz. Agaty Mrozek-
Czajkowskiej nalezy moim zdaniem wyrdznic:

1. Wyznaczenie parametrow materialowych na podstawie zalozonego modelu 3D protezy, modeli

materiatowych oraz przebiegu sit reakcji podloza z zastosowaniem algorytmu genetycznego oraz algorytmu
VOA.
2. Opracowanie algorytmu pozwalajgcego na automatyczne wygenerowanie geometrii protezy na podstawie

zadanych parametrow.



3. Zastosowanie dwuskladnikowej optymalizacji topologiczng modelu 3D protez zaréwno dla
struktury o dodatnim wspotczynniku Poissona, jak i dla struktury ujemnym wspétczynniku Poissona
(struktury auksetycznej).

W mojej opinii, rozprawa doktorska Pani mgr inz. Agaty Mrozek-Czajkowskiej spelnia wymagania

stawiane rozprawom doktorskim i moze stanowi¢ podstawg do wszczecie postepowania o nadania stopnia
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doktora nauk technicznych w dyscyplinie inzynieria mechaniczna.






